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Notasi

e Matriks berukuran m x n (m baris dan n kolom):

a1 4z Ain
A1 Ay Aon
A = [GU] = .
Am1 Am2 - Amn]

Jika m = n maka dinamakan matriks persegi (square matrix) orde n

e Contoh matriks A berukuran 3 x 4:

A=|7 0 8 -—12

3 2 4 6]
13 11 -1 O




* Diagonal utama matriks persegi berukuran n x n:

~
~
~

+411 Q12 - Qip
Az1~. A2~ . Q2p

anl anz --:\\\an’r\l S o

* Matriks m x n tidak memiliki diagonal utama



Matriks merupakan representasi data yang sangat penting dan banyak digunakan di
dalam bidang informatika, antara lain:

1. Representasi graf dengan matriks

I
o
~
00
w
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graf matriks



2. Representasi citra digital

127 127 129 124 127 133 131 133 127
130 133 128 128 130 130 127 128 137
128 125 130 129 127 130 127 123 130
129 132 130 128 126 131 129 131 130
124 130 129 127 122 128 131 129 131
123 127 129 128 129 130 127 131 132

Grayscale image (nilai elemen matriks dari 0 sampai 255)
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3. Matriks kernel (mask) di dalam metode deep learning

Cs
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4. Representasi mastriks untuk sistem persamaan linier

(a1 1x1 +apxy +---+a,x, by =0
211 + a2 + -+ + agp Ty + b2 =0 — Ax — b

4
L Am1T1 + Qma®2 + - + AmnTh +bm=01 l
air a2 a1p 21 | by ]
a1 Q22 asn T9 by
A= , X = , b=

| Am1 Am?2 e Amn | | L _ . bm _



Penjumlahan Matriks

* Penjumlahan dua buah matriksC_ . =A_, . + B, .
Misal A =[a;]
B = [b,]

makaC=A+B= [cij] ) Cj = @y +bij ,i=1,2,..,m; j=1,2,..n
* Pengurangan matriks: C=A—-B = [cij] ) Cj = @y — bij ,i=1,2,..,m; j=1,2,..,n
* Algoritma penjumlahan dua buah matriks:

fori«-1tomdo
forj«1ltondo
Cij < @ +bij
end for
end for
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e Contoh:

-2 7 0

4

* Maka,

L

—2

A—B=

4

-2 4 5

1

2 3|,

2

A+ B
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Perkalian Matriks

* Perkalian dua buah matriks C,, , = A, X B,,,

Misal A =[a;] dan B = [by]

maka C=AxB=[c;] , ¢; =a;by; +a;,by +.
syarat: jumlah kolom A sama dengan jumlah baris B

* Algoritma perkalian dua buah matriks C_

fori«-1tomdo
forj«1topdo
Cij < 0
fork«~1tondo
Cj < C;+ @y * bkj
end for
end for
end for

.+a.b

Y

=A

in™~nj

mXxn

A

X anp
B
t'-.:
b.,
_ - 1
ﬂ_l.l‘.,g
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e Contoh:
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Perkalian Matriks dengan Skalar

* Misal A=[a;] dan cadalah skalar

maka
cA = [caij] ,i=1,2,...,m; j=1,2,..,n

e Contoh: Misakan AZF ? 4} B:{O ° 7} C:r 0 J}
1 3 1 : |

4 6 8 0 -2 -7 3 -2 1
maka 54—  (-1)B= o=l
2 6 2 1 -3 5 1 0 4

dan 24 B+ %C =2A+(=1)B + l(, & Kombinasi linier A, B, dan C dengan koefisisien 2, -1, dan 1/3

4 6 8 0—2—?+3—2 17 [7 2 2
_262+1—35 1 0 4| |4 3 11
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Kombinasi Linier Matriks

* Perkalian matriks dapat dipandang sebagai kombinasi linier

 Misalkan:

maka

AX =

ap )
4 al (I
_”m | U2

anx; + apxy +--
a21X] + apXxXy + -+ dpX,

(ilnl.ll'rl + {'Jf”:'}'l: + e + {"E”.lr':_.llu

U1y
a2y
, and
”mu_
-+ dpX,

X

= X]

+X2

a2

a»

4o tx,

{1y

a2y

Ump
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e Contoh: perkalian matriks
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dapat ditulis sebagai kombinasi linier
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* Contoh lain: perkalian matriks

— —

BT | D 2 27 30 13
AB — 0 -1 3 1|=
2 6 0 ) - : N X -4 26 |2

dapat dinyatakan sebagai kombinasi linier

12 4_1" 0 [2] ﬂ_'-l_
i S| _2_ T _ﬁ_ = B _[]'_
[ 27 17 s 47
_.J = ™ lel ™o
30 [1] . [2] 41
& ] — 4 Y _I_ 2 + J

| 26 | [ 2 | _ﬁ_ 0
131 1F1ﬁ+ F3_+q 4]
(12] 7 |2] (6] |0




Transpose Matriks

* Transpose matriks, B = AT
bji =a; 1=1,2,.m;j=1,2,..n

e Algoritma transpose matriks:

fori<—1tomdo
for j«~1tondo
bji <« a;
end for
end for
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* Untuk matriks persegi A berukuran n x n, transpose matriks A dapat

diperoleh dengan mempertukarkan elemen yang simetri dengan
diagonal utama:




e Sifat-sifat transpose matriks

@ (AT)Tzfl

@) (A4+BT=AT + BT
€ (A-B)T=4T-3BT
@ (kA =ka’

(e) (AByT =pTa”

22



Trace sebuah Matriks

e Jika A adalah matriks persegi, maka trace matriks A adalah jumlah
semua elemen pada diagonal utama, disimbolkan dengan tr(A)

. - -1 2 7 0]

l 1" [

app  dpp )3 3 5 _g 4
A=ay a»n an|. B =

] 2 T =3

a 3> 3

Bt et 4 -2 1 0
tl‘{AJ = d1] T+ dn + d33 tl‘(B) =—-14+54+474+0=1I

e Jika A bukan matriks persegi, maka tr(A) tidak terdefinisi
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Sifat-sifat Operasi Aritmetika Matriks

(@ A+B8=58+4  (Commutative law for addition)

b)) A+ (B+CT)=(A4+8)+C  (Associative law for addition)
(c) A(BC)=(AB)C  (Associative law for multiplication)

d) AB+C)=AB+ AC  (Left distributive law)

(e) (B+CT)A=BA+CA  (Right distributive law)

¢ AB=C)=A8-AC

(g) (B=C)A=BA-CA

) a(B+C)=aB+aC

i) a(B=C)=ab—aC

G) (@+5)C=al+5C

k) (a=56)C=aC=5C

1) a(dC) = (ab)C

(m) a(BC) = (aB)C = B(aC’) y



Matriks Nol

* Matriks nol: matriks yang seluruh elemennya bernilai nol
_ - (]
0 0
o )

000 0] |0
[DDUU]’ o !V
-I:]-

* Matriks nol dilambangkan dengan O

o O O
o O O

Lo R
[

e Sifat-sifat matriks nol:
(@ A+0=04+ A=A

(b)) A=0=4
(c) A= A=A+ (=4)=0
(d) 0A=10

fe) Ifpd—=pnthen,—=0or 4=



Matriks |dentitas

* Matriks identitas: matriks persegi yang semua elemen bernilai 1 pada
diagonal utamanya dan bernilai O pada posisi lainnya.

) - [1 00 0]
8 1 0 é?g 010 0
’UI’DBI 00 10
: S LY

* Matriks identitas disimbolkan dengan |

26



* Perkalian matriks identitas dengan sembarang matriks menghasilkan
matriks itu sendiri:

Al =IA=A
. |1 @12 @13 é ? g [e1n a1z @3]
37 lag ax ar 0 T lal e a3

o — 1 0)fe11 @12 @13 |a&11 @12 413
: 0 1]|2@21 @22 323 @31 @22 423



Matriks Balikan

* Matriks balikan (inverse) dari sebuah matriks A adalah matriks B
sedemikian sehingga

AB=BA =
e Kita katakan A dan B merupakan balikan matriks satu sama lain

| - 2 =5 - 205
e Contoh: Misalkan 1‘1—[_1 3} and B_L 2]

[ 2 =512 5] |
.A.B p— =
maka [ 3}[1 3

[3 5 2 =5
BA
[ 1 2}[—1 3

=

=/

f 1T
o=t D e

.
-l_
),
1_



Balikan matriks A disimbolkan dengan A%
Sifat: AAl=A"1A=]

Untuk matriks A berukuran 2 x 2, maka A~! dihitung sebagai berikut:

o] = et

c d ad — be | =¢ a

dengan syarat ad—bc#0

Nilai ad — bc disebut determinan. Jika ad — bc = 0 maka matriks A tidak memiliki
balikan (not invertible), matriks A dinamakan matriks singular.

Untuk matriks berukuran n x n sembarang, balikan matriks dihitung dengan
metode yang akan dibahas di dalam kuliah Algeo ini.



e Contoh:

b
1
I T "
[0 et
| |
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LN
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—
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e

|

o | [N | [
|
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VEa
|

[_; 2] =) Tidak memiliki balikan, sebab (-1)(-6) — (3)(2) =0
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